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. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa rurociggow ttocznych (cisnieniowych) transportujgcych scieki sanitarne.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem rurociggow ttocznych (cisnieniowych) transportujgcych scieki sanitarne. W zakres tych
robot wchodza:

- roboty przygotowawcze,
- roboty montazowe,

- odwodnienie wykopow,
- proba szczelnosci,

- ochrona przed korozja,
- kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja sanitarna. Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
sanitarnych (bytowych lub przemystowych).

Kolektor grawitacyjny. Kanat przeznaczony do grawitacyjnego sptywu sciekow.

Kolektor ttoczny. Kanat przeznaczony do wymuszonego sptywu $ciekow.

Zasuwa. Urzadzenie stuzace do zatrzymywania lub uruchamiania przeptywu $ciekéw zamontowane
na sieciach.

Ksztattki. Wszelkie taczniki stuzace do zmian kierunkow, srednic, rozgatezien, itp. sieci.

Pompownia $ciekéw. Urzadzenie zbiornikowo-ttoczne przeznaczone do przetransportowania sciekow
z poziomu nizszego na wyzszy.

Wyposazenie pompowni. Zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne
przeznaczone do transportu $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

Rura ochronna. Rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczania przewodu przy przejsciach pod przeszkoda terenowa.

Przeszkody. Obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej kanalizacji.

Studzienka rewizyjna odpowietrzajgca. Obiekt zlokalizowany na rurociggu ttocznym stuzacy
do odpowietrzenia rurociggu.

Studzienka potaczeniowa. Obiekt zlokalizowany na rurociggu ttocznym w ktorym nastepuje wtgczenie
rurociaggu ttocznego do gtéwnego rurociggu ttocznego.

Studzienki rewizyjna zasuwowa i odwadniajgca. Obiekt zlokalizowany na rurociggu ttocznym stuzacy
do odwodnienia rurociggu i ewentualnie ptukania rurociggu, a takze jego odpowietrzania.

Zestaw ptuczacy. Jest to instalacja na rurociggu ttocznym umozliwiajgca jego ptukanie.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne" punkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatlow
Wykonawca zobowigzany jest:
- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznych,

- stosowac wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajgce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze,
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- powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach pozyskania materiatow przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

2.2. Rury

Do budowy rurociggow ttocznych nalezy zastosowac rury zgodne z punktem 2.1 niniejszej specyfikacji
i dokumentacjg projektowa.

Rury przewodowe. Nalezy stosowac rury dwuwarstwowe z PE-HD PE100-RC SDR17 PN10 o $rednicy
zewnetrznej 90mm taczone poprzez zgrzewanie doczotowe lub mufy elektrooporowe zgodnie
z dokumentacja projektowa. Materiat: PEHD - wytacznie surowiec pierwotny. Nie dopuszcza sie
stosowania surowca z odzysku - regranulatu.

Ksztattki. Ksztattki z tworzyw sztucznych do rur ci$nieniowych sieci kanalizacyjnej z PE-HD, PN10
odpowiednio do rur.

Wtaczenia rurociggu ttocznego z przepompowni sieciowych do kanatu grawitacyjnego nalezy wykonac
poprzez systemowg studzienke rozprezna.

Bloki oporowe. Na zatamaniach i rozgatezieniach trasy nalezy stosowac bloki oporowe wedtug
BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05.

2.3. Armatura

Armatura. Armatura wedtug PN-92/M74001, PN-83/M74002, PN-83/H02651, PN-89/H02650,
PN-85/H74307.

2.4. Beton

Beton hydrotechniczny C12/15, C16/20, C20/25, C35/45 i C45/55, W-4, M-100 powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-89/B-30016 Cementy specjalne - Cement hydrotechniczny oraz PN-EN 206-1:2002
(U) Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.6. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100.

2.7. Materialy izolacyjne
Lepik asfaltowy wg PN-74/B-26640.
Papa izolacyjna powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-0415.

2.8. Skiadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéow w sposéb
zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych
elementéw z uwzglednieniem wysokosci sktadowania okreslonej przez Producenta. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie¢ wdd sanitarnych
i opadowych.

Rury przewodowe. Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami
promieni stonecznych (temperatura nie wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze
sktadowanie rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur
tworzywowych nie wolno nakrywac uniemozliwiajagc przewietrzanie. Rury o réznych srednicach
i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o grubszej sciance
winny znajdowac sie na spodzie. Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na podktadach
i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej wysokosci
sktadowania okreslonej przez Producenta (Sposob sktadowania nie moze powodowac nacisku na rury
i ich deformacji). Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonaé
za pomoca kotkow iklinow drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu
i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odciac, a konce rur sfrezowac.

Ksztattki, ztaczki, armatura. Ksztattki, ztagczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.)
powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur
kanatowych srodkéw ostroznosci.

Kruszywo. Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem.
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Kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami
i frakcjami kruszyw w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement. Cement nalezy sktadowac w silosach lub w workach. Dla sktadowania cementu w workach
wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujgce odizolowanie cementu od wilgoci. Czas
przechowywania cementu nie moze byc¢ dtuzszy niz 3 miesigce (patrz norma: BN-88/6731-08).

2.9. Odbioér materiatéw na budowie
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzic¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé je badaniom okreslonym przez
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania rurociggéw ttocznych
Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujacy sprzet:
- zurawie budowlane samochodowe,
- koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20 m3,
- spycharki kotowe lub gasienicowe 75 i 100 kM,
- koparko - tadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m?
- rowniarka samojezdna 100 kM,
- ubijak spalinowy 200 kg,
- pozostaty sprzet do zageszczania gruntu,
- weciggarki reczne,
- wciagarki mechaniczne,
- samochody skrzyniowe,
- samochody samowytadowcze 5ti 5-10 t,
- sprezarke powietrza spalinowa 4 - 5 m3/min,,
- beczkowozy,
- pompy odwadniajace, igtofiltry, szalunki, Scianki szczelne,
- pozostaty niezbedny sprzet techniczny.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inspektora
oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rdwnomiernie, oraz zabezpieczane przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek
rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dZzwignig z belka
umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z lin metalowych
lub tancuchdow. Gdy rury sa zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur
o wiekszej srednicy) przed roztadowaniem wiagzki nalezy wyja¢ rury "wewnetrzne". Z uwagi
na specyficzne wtasciwosci rur PE nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace dodatkowe
wymagania:
- przewo0z rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,
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- $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi,

- przewoz powinno sie wykonac¢ przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznosé przy temperaturach ujemnych, z uwagi
na zwiekszong kruchosc¢ tworzywa,

- wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczac 1 m,

- przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka
transportu wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury,

- rury powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej
i desek pod tancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyn samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczac po pochylni,

- przy dtugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu wielkos$¢ zwisu rur nie moze przekraczaé¢ 1 m.

Ksztattki, ztaczki i armature nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur.

Gotowe studzienki z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej lub poziomej
z zachowaniem ostroznosci jak dla wyrobow z tworzyw sztucznych wg rekomendacji Producenta.
Prefabrykowane bloki oporowe nalezy transportowaé¢ samochodami z wykorzystaniem palet
lub uktadajac je bezposrednio na skrzyni samochodu. W celu zabezpieczenia miejsc styku
prefabrykatow nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow oraz ciegna z drutu do podktadow lub zaczepéw na srodkach transportowych.
Podnoszenie i opuszczenie prefabrykatow nalezy wykonac za pomoca wozka widtowego, dzwigu lub
recznie.

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonane rurociagi ttoczne.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych. Podstawe wytyczenia trasy rurociggu ttocznego stanowi
dokumentacja projektowa i prawna oraz specyfikacje techniczne.

Usuniecie warstwy humusu. Usunigcie warstwy humusu wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczna
ST-00.01 ,Roboty przygotowawcze”.

Usuniecie elementéw drég, ogrodzen. Usuniecie elementow drog, ogrodzen, itp. wykonac zgodnie
ze specyfikacjg techniczng ST-00.01 ,Roboty przygotowawcze”.

Lokalizacja istniejgcego uzbrojenia. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona odkrywki
istniejgcego uzbrojenia. Przed przystagpieniem do budowy rurociggéw ttocznych nalezy udroznic
istniejgce odcinki kanalizacji, do ktorych przewidziano podtaczenie projektowanych kanatow.

Ocena stanu technicznego budynkéw. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona oceny stanu
technicznego budynkéw potozonych w odlegtosci mniejszej niz 8 m.

5.3. Roboty ziemne — wykopy

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonaé recznie, poza
miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi - mechanicznie, zgodnie z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjg techniczng ST-00.02 ,Roboty ziemne”.

Grubosé warstwy podsypki powinna wynosic¢ od 0,10 m do 0,30 m, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmochionego
od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac¢ 5 cm.
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Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w dokumentacji projektowe;j
nie powinno by¢ wieksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w dokumentacji projektowej
nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81l/B-10735.

W przypadku, gdy dno przewodu znajduje sie ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy obnizy¢
w sposob okreslony w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych lub w sposéb ustalony
z Inspektorem Nadzoru.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w specyfikacjach technicznych.

5.4. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania robot montazowych. Spadki
i gtebokosci posadowienia przewodu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodow. Do budowy
rurociggow w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po odbiorze wykopu ipodtoza na odcinku
co najmniej 30 m.

Przewody ttoczne nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727.

Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy przewodow przed potgczeniem i opuszczeniem
do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu
w czasie transportu i sktadowania. Zasadniczo rury z PE nalezy tgczy¢ przed umieszczeniem
w wykopie. Isthiejg dwa sposoby taczenia rur z PE:

- Zgrzewanie elektrooporowe. Charakterystyczng cechg wszystkich systemow zgrzewania
elektrooporowego jest to, ze ksztattka posiada wbudowany element grzejny w postaci
spiralnie zwinietego drutu oporowego, zatopionego w jej wewnetrznej powierzchni. Podczas
przeptywu pradu przez drut wydzielajagce sie ciepto rozgrzewa materiat na wewnetrznej
powierzchni ztaczki i na zewnetrznej powierzchni rury, powodujac jego uplastycznienie
oraz wzajemne przenikanie sie tworzywa. Petng wytrzymatosé potaczenia uzyskuje sie
po ostudzeniu. Czas chtodzenia zalezy od sSrednicy. Proby ci$nieniowe mozna wykonac
po catkowitym schtodzeniu wszystkich potaczen. Przyjmuje sie czas minimum 1 godziny
od ostatniego zgrzewania. Parametry ksztattek sg zapisane w postaci nadruku, kodu
kreskowego lub karty magnetycznej. W niektorych systemach zgrzewarka sama odczytuje
parametry drutu oporowego.

- Zgrzewanie doczotowe. Zgrzewanie doczotowe polega na ogrzaniu czotowych powierzchni
tagczonych elementow w styku z ptyta grzewcza, do ich uplastycznienia, a nastepnie
po odjeciu ptyt na wzajemnym docisnieciu do siebie uplastycznionych powierzchni.
Na wytrzymatos¢ potaczen zgrzewanych wptyw maja: czystosc¢ taczonych powierzchni,
wtasciwa sita docisku, czas docisku, czas nagrzewania w gtab, czas wyjecia ptyty grzejne;j
i dosuniecia taczonych powierzchni, czas taczenia, czas chtodzenia, temperatura ptyty
grzejnej. Zgrzewanie doczotowe umozliwia taczenie rur iksztattek oraz wykonywanie
ksztattek segmentowych. Jest stosowane na ogot dla srednic od 90mm. Jezeli zachodzi
koniecznosc zgrzewania doczotowego w temp. ponizej 0°C, w czasie deszczu, mgty, silnego
wiatru - nalezy stosowac namioty ostonowe oraz ewentualnie ogrzewanie (wowczas na czas
zgrzewania konce rur powinny by¢ zamkniete).

Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie za pomoca jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Kazdy segment rur po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna scisle
przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Wyréwnywanie spadkow rury przez podktadanie pod rure kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest
niedopuszczalne. Poszczegolne rury nalezy unieruchomié przez obsypanie ziemig po $rodku dtugosci
rury i mocno podbi¢ z obu stron aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia. Nalezy sprawdzi¢
prawidtowos¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomocga taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu
i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu
od osi projektowanej nie moze przekraczac + 20 mm.
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Na zmianach kierunku , zgodnie z dokumentacjg projektowa i normatywami nalezy zainstalowac bloki
oporowe. Mozna zastosowac bloki oporowe ,gotowe” prefabrykowane lub wykonane przez
Wykonawce na budowie.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu
szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad nimi grunt uniemozliwit
sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

Izolacje rur. Wykonanie potgczen nalezy wykonaé scisle zgodnie z instrukcjag montazu wytworcy.
Izolacje rur nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa.

Préba szczelnosci. Probe szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
PN-81/B-10725.

Udroznienie istniejacej kanalizacji. W przypadku wtaczania koncowek rurociggéw ttocznych
do istniejgcych sieci kanalizacyjnych sanitarnych nalezy przed ich podtaczeniem udroznié istniejace
sieci przez oczyszczenie po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i Eksploatatorem.

5.5. Roboty montazowe — przejscia rur pod przeszkodami i skrzyzowania z instalacjami

Przejscia pod drogami publicznymi. Rurociagi ttoczne pod drogami gminnymi o nawierzchni asfaltowej
nalezy przeprowadzi¢ wedtug dokumentacji projektowej lub w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.
Przejscia pod drogami gruntowymi nalezy wykonac rozkopem. Nalezy zastosowac sie do zalecen
opisanych w specyfikacji technicznej ST-00.07 ,Skrzyzowania rurociggow z drogami, uzbrojeniem
podziemnym i przeszkodami naturalnymi” zamieszczonej w niniejszym opracowaniu.

Przejscia pod rowami i ciekami. Rurociggi prowadzone w poprzek ciekéw i urzadzen wodnych nalezy
przeprowadzi¢ wedtug dokumentacji projektowej lub w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.
Przejscia pod dnem nalezy wykona¢ bezwykopowo w rurze ostonowej. W przypadku stosowania
odpowiedniej metody bezwykopowe] dopuszcza sie rezygnacje z zastosowania rury ostonowej
po uzyskaniu zgody Inspektora. Nalezy zastosowac sie do zalecen opisanych w specyfikacji
technicznej ST-00.07 ,Skrzyzowania rurociggow z drogami, uzbrojeniem podziemnym i przeszkodami
naturalnymi”.

Skrzyzowania z istniejgcymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi. W miejscach kolizji roboty
prowadzic¢ po uzgodnieniu z wtascicielem sieci i w razie potrzeby po wytaczeniu pradu. Na istniejgcych
kablach energetycznych zastosowac rury ochronne dwudzielne $rednicy 100 mm o dtugosci 1 m +
szerokos$¢ wykopu; zgodnie z dokumentacijg projektowa. W miejscach kolizji z liniami napowietrznymi
roboty nalezy prowadzi¢ w odlegtosci 2 m od stupow. Nalezy zastosowac sie do zalecen opisanych
w specyfikacji technicznej ST-00.07 ,Skrzyzowania rurociggéw z drogami, uzbrojeniem podziemnym
i przeszkodami naturalnymi” zamieszczonej w niniejszym opracowaniu.

Skrzyzowania z istniejgcymi kablami teletechnicznymi. W miejscach kolizji roboty prowadzic¢
po uzgodnieniu z wtascicielem sieci. Istniejgce kable teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rura
ochronna dwudzielng $rednicy 100 mm o dtugosci 1 m + szerokos$¢ wykopu; zgodnie z dokumentacja
projektowa. Nalezy zastosowad sie do zalecen opisanych w specyfikacji technicznej ST-00.07
,Skrzyzowania rurociaggow z drogami, uzbrojeniem podziemnym i przeszkodami naturalnymi”.
Skrzyzowania z istniejacymi rurociggami wodociggowymi i kanalizacyjnymi oraz gazowymi.
Skrzyzowania wykonac bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Nalezy zastosowac sie do zalecen opisanych w specyfikacji technicznej ST-00.07 ,Skrzyzowania
rurociggéw z drogami, uzbrojeniem podziemnym i przeszkodami naturalnymi” zamieszczone;j
W hiniejszym opracowaniu.

5.6. Roboty ziemne — zasypy
Zasypanie wykopow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacja
techniczng ST-00.02 ,Roboty ziemne”.

Zasypanie wykopow i ich zageszczenie. Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien
spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca
uzgodni z Inspektorem. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch
przewodu powinna wynosic¢ co najmniej 0,5 m.
Zasypanie przewodu przeprowadza sie etapowo:

- etap | - wykonanie warstwy ochronnej przewodow po probie szczelnosci,
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- etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem
i rozbiorka odeskowan i rozpor scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wedtug PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej
dokonuje sie gruntem rodzimym jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0,1 - 0,2m
z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorka odeskowan i rozpér scian wykopu. Zasypanie
wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy
zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéw okreslonych w specyfikacji technicznej
ST-00.02 ,Roboty ziemne” -wykopy i zasypy w gruntach kategorii | do V i zgodnie z wymaganiami
normy BN-72/8932-01 dla drdg

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Kontrola zwigzana z wykonaniem przewodow ttocznych powinna byé przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10725 Wyniki przeprowadzonych badan
nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robo6t zostaty spetnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy dang faze robdt uznaé za niezgodng
z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac nastepujgce badania: zgodnosci z dokumentacja
projektowa wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego,
materiatow, utozenia przewodow na podtozu, szczelnosci przewodu, zabezpieczenia przewodu przed
korozja.

- Badanie materiatow uzytych do budowy rurociggow ttocznych nastepuje przez poréwnanie
ich cech z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjach
technicznych, wtym na podstawie dokumentéw okreslajgcych jako$¢ wbudowanych
materiatow i pordwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéow
lub warunkami okreslonymi w specyfikacjach technicznych oraz bezposrednio na budowie
przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

- Badania w zakresie przewodu obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru
dtugosci i srednicy, badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie
potaczenia rur. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnhionym powinno
zapewnic oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne. Sprawdzenie szczelnosci wykonac
zgodnie z normami.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
Badania przed przystapieniem do robét. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé
badania materiatow do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustalic wymagane recepty
laboratoryjne.
Kontrola, pomiary i badania w czasie robot. Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematyczne;j
kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji
technicznej i zaakceptowang przez Inspektora. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych

punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,

- badanie odchylenia osi przewodu,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa przebiegu przewododw,

- badanie odchylenia spadku przewodu,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow za pomoca kamery lub luster,

- sprawdzenie prawidtowosci potaczenia przewodow,

- sprawdzenie szczelnosci przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
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Dopuszczalne tolerancje i wymagania. Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksztattowac sie
nastepujaco:

- odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ = 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £ 5 cm,

- odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczac¢ = 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac - 5% projektowanego spadku przy zmniejszonym spadku i +10% projektowanego
spadku przy zwiekszonym spadku,

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m
powinien by¢ zgodny z normatywnym.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa przewodu ttocznego jest 1 metr (m) rury dla kazdej srednicy oraz 1 metr
kwadratowy wykonania podsypki lub podbudowy betonowej pod mury.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, specyfikacjami technicznymi
i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punktu 6 niniejszej specyfikacji technicznej daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych

Odbiorowi robot zanikajgcych podlegajg elementy, ktore ulegajg demontazowi przed zasypaniem
wykopow i przywrdceniem stanu pierwotnego.

Odbidr robdt zanikajagcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie Kkorekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Dtugosé¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi
nie powinna by¢ mniejsza niz 40 m.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot.

- Dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii
wedtug PN-86/B-02480, wyniki badan gruntow, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania,
warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wedtug PN-81/B-03020; poziom wéd
gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow, stopien agresywnosci
srodowiska gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw wodonosnych.

- Stan terenu okreslony przed przystapieniem do robdt przez podanie znakow
wysokosciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek
trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekrodj podtuzny terenu, zadrzewienie.

- Dziennik budowy.

- Dokumenty dotyczace jakosci whudowanych materiatow.

0dbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem woda gruntowg i z opadéw atmosferycznych,

- sposob wykonania odwodnienia wykopow.

Odbior polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
uzycia witasciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami okreslonymi w punkcie ,Kontrola jakosci robot” niniejszej specyfikacji. Wyniki
z przeprowadzonych badan powinny byc¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do dziennika budowy.
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8.3 Odbidr roboét ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robat ulegajacych zakryciu podlegaja:

- prawidtowos¢ wykonania wykopow, wyprofilowania dna wykopow i wykonania podsypki pod

rurociagi,

- roboty montazowe wykonania rurociggow ttocznych,

- wykonanie studzienek odwadniajgcych, zasuwowych i odpowietrzajacych,

- wykonane bloki oporowe,

- proby szczelnosci rurociggow,

- zasypany zageszczony wykop.
Odbior robat ulegajgcych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Dtugos¢ odcinka podlegajagcego odbiorowi
nie powinna by¢ mniejsza niz 40 m.
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot.

- Dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii
wedtug PN-86/B-02480, wyniki badan gruntow, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania,
warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wedtug PN-81/B-03020; poziom wadd
gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow, stopien agresywnosci
srodowiska gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw wodonosnych.

- Stan terenu okreslony przed przystapieniem do robdt przez podanie znakow
wysokosciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek
trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekrodj podtuzny terenu, zadrzewienie.

- Dziennik budowy.

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

0dbidr robot obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem woda gruntowg i z opadéw atmosferycznych,

- przydatnosci podtoza naturalnego do budowy rurociaggéow (rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci),

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci

utozenia,
- jakosci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji
projektowej, specyfikacjami technicznymi oraz atestami producenta i normami

przedmiotowymi,

- utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym,

- dtugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia rur,

- szczelnosci przewododw, izolacji przewodow.

- wielkos$¢ i usytuowanie blokow oporowych,

- materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
0dbidr polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowga i specyfikacjami technicznymi,
uzycia wtasciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami okreslonymi w punkcie ,Kontrola jakosci robot” niniejszej specyfikacji. Wyniki
z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do dziennika budowy.
8.4. Przejecie czesci Robot
Jest to techniczne odbior catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem
do eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu. Przy
Przejeciu czesci Robot wymagane jest przedtozenie nastepujacych dokumentow:

- wszystkich dokumentow wymaganych przy Przejeciu czesci Robot,

- protokotow wszystkich przejec¢ czesci Robot,
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- protokotu przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,
- $wiadectwa jakosci wydanego przez dostawcow materiatow,

- dwodch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,

- protokoty z przejec czesci Robot i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,
- aktualnos¢ dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

PODSTAWA PLATNOSCI

1. Cena wykonanego i odebranego rurociggu ttocznego obejmuje:
- oznakowanie robot

- dostawe materiatow

- wykonanie ewentualnego wzmochnienia gruntu

- ostateczne wyprofilowanie dna wykopu

- wykonanie podsypki pod kanaty

- utozenie rurociggéw ttocznych

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j

- wykonanie zasypki rurociggéw do wysokosci wymaganej w specyfikacji technicznej
- wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej przebiegu kanalizacji.

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- wykonanie niezbednego odwodnienia i utrzymanie wykopow w stanie suchym w trakcie robot
- optaty za zrzut wody do systemu odwodnienia.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86-B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050
PN-B-10736
PN-B-10725:1997
PN-92/C-89017
PN-79/C-89027

PN-93/C-89218
PN-EN 638:1997

PN-EN 728:1998
PN-EN 743:1996

PN-EN 545
EN IS0 178

DIN 53758
DIN IS0 175

PN - 92/M74001
PN - 83/M74002
PN - 83/H02651
PN - 89/H02650
PN - 85/H74307

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Rury z tworzyw sztucznych. Oznaczanie wytrzymatosci na ci$nienie wewnetrzne.
Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy statycznym
zginaniu.

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiardw.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.
Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i ksztattki poliolefinowe.
Okreslenie czasu indukcji utleniania.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.
Oznaczenie skurczu wzdtuznego.

Rury, taczniki, wyposazenia z zeliwa sferoidalnego i ztacza do instalacji rurowych.
Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Okreslenie wtasnosci mechanicznych przy
zginaniu.

Badania prefabrykatéw z tworzyw sztucznych - Krotkotrwata préba cisnienia
szczytowego w rurach.

Tworzywa sztuczne. Okreslenie skutkdw dziatania ciektych srodkéw chemicznych
wtaczajac wode.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.
Armatura przemystowa. Znakowanie i rozpoznawcze
Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

Armatura i rurociagi. Ciénienia i temperatury.
Armatura i rurociagi. Powierzchnie uszczelniajgce kotnierzy.

przewodéw  wodociggowych

malowanie.
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BN-81/9192-04

Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i wbudowania.

BN-81/9192-05 Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-72/H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrébke skrawania
i odchytki masy.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j.

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe i zelbetowe. Nazwy
i okreslenia.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowiska.

BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-98/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych. Tom |Il. Instalacje sanitarne

i przemystowe. ARKADY- 1987 r.

Katalog wyrobdéw rur kanalizacyjnych i drenazowych dwusciennych z polipropylenu.

Katalog studzienek kanalizacyjnych i Sciekowych z polipropylenu.

Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzadzen wodno-$ciekowych

w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.
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